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Lex.i.cal: of or relating to words or the vocabulary of a language as distinguished 
from its grammar and construction. Webster’s Dictionary

.در دستور زبان، ویژگی اسمی که تنها بر یک مصداق دلالت کند( زبان شناسی: )مفرد

فارسی عمیدفرهنگ 

تک واژه



تحلیل لغوی lexical analysis/scanner

تحلیل نحو syntax analysis/parser

تحلیل معنا semantic analysis/ elaboration

مولد کد میانی intermediate code generator

بهینه ساز کد میانی machine independent code optimizer

مولد کد code generator

بهینه ساز کد وابسته به ماشین machine dependent code optimizer

رشته حروف زبان سطح بالا

رشته توکن

درخت نحو

درخت نحو

نمایش میانی

نمایش میانی

کد ماشین مقصد

کد ماشین مقصد



شمارش نویسه ها



شمارش کلمات



مرور پویشگر

لغت هاتبدیل رشته ای از حروف به رشته ای از 

لغتنحوی هر دسته بندی 

(   توکن ها)دنباله ای از تکه ها تولید 
تبدیل لغت به تکه

مراحل کامپایل گر برنامه از تماس با حروف ورودی مرحله در تنها 

« عبارت منظم»استفاده از 
توصیف کلمات معتبر در زبان برنامه نویسی

روشی ریاضی جهت تولید پویشگر از عبارت منظم
یا دستی و یا خودکار



مرور پویشگر

معمولا در تعامل با جدول علامت
افزودن لغت به جدول علامت: هنگام کار با شناسه ها-مثال

معمولا با درخواست تجزیه گر از تحلیل گر لغوی[ اژدرها]
موجب به کار افتادن لغت یاب
خواندن نویسه ها از ورودی تا یافتن لغت بعدی و ایجاد تکه مربوطه به آن

حذف توضیحات و فواصل

شناسایی و وصل کردن پیام خطای یافت شده با موقعیت متناظر در کد مبدا

گسترش و اتصال ماکروها به کد



مثال

چند تکه دارد؟



مقدمه

اولین مرحله از فرآیند سه مرحله ای درک ورودی

رشته ای از نویسه ها: ورودی
 داردبرنامه سروکار نویسه های تنها مرحله که با

رشته ای از کلمات:  خروجی

نویسه ها با یکدیگرگروه بندی 
 تشکیل کلمات
 ساده و نسبتا سریع

استفاده از قوانینی جهت تعیین اعتبار کلمه در زبان مبدا
توصیف ریاضی از نحو لغوی زبان و تولید تشخیص گر سریع
گاهی اوقات دست

سریع و قوی



ادامه-مقدمه 

در صورت اعتبار هر کلمه ، تخصیص رده نحوی بدان
 مقوله نحویsyntactic category

 کلمات منطبق بر استفاده دستوری آنهامقوله  بندی

برنامه ای جهت استخراج کلمات خاص از رشته ای از نویسه هاrecognizerتشخیص گر 

کتاب ها و درس ها تبلیغ روش خودکار
باز -اغلب کامپایلرهای تجاری و متن



ادامه-مقدمه 

microsyntaxقوانینی تحت عنوان ریزنحو 
 یافتن کلمات
جداکردن کلمات از یکدیگر
در زبان فارسی



ادامه-مقدمه 

microsyntaxقوانینی تحت عنوان ریزنحو 
 یافتن کلمات
جداکردن کلمات از یکدیگر
در زبان فارسی

فاصله

استفاده از لغت نامه جهت تعیین اعتبار کلمه



ادامه-مقدمه 

microsyntaxقوانینی تحت عنوان ریزنحو 
 یافتن کلمات
جداکردن کلمات از یکدیگر
در زبان فارسی

فاصله

استفاده از لغت نامه جهت تعیین اعتبار کلمه

در زبان برنامه نویسی



ادامه-مقدمه 

microsyntaxقوانینی تحت عنوان ریزنحو 
 یافتن کلمات
جداکردن کلمات از یکدیگر
در زبان فارسی

فاصله

استفاده از لغت نامه جهت تعیین اعتبار کلمه

در زبان برنامه نویسی
فاصله ها

 (نشانه های نگارشی)نشانه گذاری



ادامه-مقدمه 

microsyntaxقوانینی تحت عنوان ریزنحو 
 یافتن کلمات
جداکردن کلمات از یکدیگر
در زبان فارسی

فاصله

استفاده از لغت نامه جهت تعیین اعتبار کلمه

در زبان برنامه نویسی
فاصله ها

 (نشانه های نگارشی)نشانه گذاری

الگول-مثال
تک حرف به همراه یک یا چند نویسه عددی و الفبائی : شناسهfee یاf1e 12معتبر ولیfeeنامعتبر
تعیین اعتبار کلمه با قوانین به جای گردش در لغت نامه: تفاوت با زبان گفتاری



ادامه-مقدمه 

reserved wordsیا کلمات رزرو keywordsکلیدواژه 
کلماتی که برای هدف نحوی خاصی لحاظ می شوند
به عنوان شناسه بکار نمی روند
 مثالwhile وstaticدر سی و جاوا
 کلیدواژه و نگارواژه ها(punctuation marks )تشکیل رده نحوی مخصوص به خود
تشخیص کلیدواژه

یا جستجو در لغت نامه
یا جای گذاری در قوانین ریزنحو

پویشگر کارا بهره از ساختار ساده واژوی
 تدوین ویژگی ها

یا موردپذیرش مولد پویشگر یا تولید  دستی
O(1)زمان برای هر نویسه



تکه و الگو و واژه 

(اختیاری)جفتی شامل نام و مقدار: تکه
نشان دهنده نوع لغت: نام

کلیدواژه خاص،  دنباله ای از نویسه های ورودی مشخص کننده شناسه-مثال

.توصیفی از شکلی که لغت های هر تکه می توانند بگیرند: الگو
خود دنباله نویسه های شکل دهنده کلیدواژه: کلیدواژه-مثال!
به چه معنی؟-ساختاری که بسیاری از رشته ها بر اساس آن منطبق می شوند: شناسه ها-مثال

ونه ای از آن را نم[ ؟]دنباله ای از نویسه ها در برنامه مبدا که با الگوئی از یک تکه منطبق می شود و لغت کاو: لغت
. توکن مذکور می شناساند



مثال کار لغت کاو

لغت هاکد سی

تکه سازی



نمونه ای از تکه ها

لغت هانمونه توصیف غیرریاضی تکه

If fو iنویسه های  if

else eو sو lو eنویسه های else

<=, != =!یا ==یا =<یا =>یا <یا > comparison

Pi, score, d2, printf که با دنباله حروف یا ارقام حرفی id

3.14159, 0, 6.02e23 هر مقدار عددی number

“AzhdarhaDragon!!” ”“هرچیزی محصور بین دو علامت  literal

ا] ه ر د ژ [ا



رده های معمول تکه ها

.الگوی کلیدواژه خود کلیدواژه است-یک تکه برای هر کلیدواژه-۱

یا هر یک منفرد و متمایز یا همگی در یک رده-تکه های عملگر ها-۲

یک تکه نمایشگر تمامی شناسه ها-۳

یک یا چند تکه برای نمایش ثابت ها چون لیترال و اعداد-۴

چون ویرگول و نقطه ویرگول و پرانتز راست و پرانتز چپ-تکه هایی برای نشانه نگارشی-۵



[نیسان]



تکه

زبان سی دارای بیش از صد نوع تکه

و جز این هاstructو returnو ifو doubleکلیدواژه چون ۴۴

شناسه ها

عدد صحیح

عدد ممیزدار

رشته

نشان ها

دو نوع توضیح



صفت تکه

بیش از یک لغت منطبق با الگو
نیاز با افزودن اطلاع بیشتر جهت استفاده در مراحل بعدی

.را قبول می کند۱و 0هر دو عدد « عدد»الگوی -مثال
مولد کد نیاز به دانستن اینکه چه لغتی در کد مبدا مورد استفاده است

تکه( صفت)لغت کاو در بسیاری از موارد هم برگرداننده نام تکه و هم مقدار 
نام تکه مورد استفاده در تصمیمات تجزیه گر
صفت تکه مورد استفاده در ترجمه تکه پس از تجزیه

بنیاد بر این فرض که هر تکه حداکثر یک صفت
صفت می تواند مرکب باشد

در جدول علامت( جهت صدور خطا در وقت مقتضی)آن در متن کد مبدا موقعیت، نوع، لغتنگهداری –شناسه-مثال



ادامه -صفت تکه 

مثال فرترن



تشخیص کلمات

ساده ترین الگوریتم تشخیص کلمات
تدوین نویسه به نویسه

newتشخیص کلیدواژه -مثال

برگرداندن نویسة بعدی( نویسه بعد)NextCharروال 
بررسی نویسه به نویسه

ر] پ و [ک



تشخیص کلمات

ساده ترین الگوریتم تشخیص کلمات
تدوین نویسه به نویسه

newتشخیص کلیدواژه -مثال

برگرداندن نویسة بعدی( نویسه بعد)NextCharروال 
بررسی نویسه به نویسه

امکان نمایش با نمودار انتقال

ر] پ و [ک



تشخیص کلمات

ساده ترین الگوریتم تشخیص کلمات
تدوین نویسه به نویسه

newتشخیص کلیدواژه -مثال

برگرداندن نویسة بعدی( نویسه بعد)NextCharروال 
بررسی نویسه به نویسه

امکان نمایش با نمودار انتقال

ر] پ و [ک



ادامه -تشخیص کلمات 

whileتشخیص کلیدواژه -مثال

«وگرنه-آن گاه-اگر»دارای پنج ساختار 



ادامه -تشخیص کلمات

whileتشخیص کلیدواژه -مثال

«وگرنه-آن گاه-اگر»دارای پنج ساختار 

جهت تشخیص چند کلمه 
اتصال چند یال خروجی به حالت ها



ادامه -تشخیص کلمات

whileتشخیص کلیدواژه -مثال

«وگرنه-آن گاه-اگر»دارای پنج ساختار 

جهت تشخیص چند کلمه 
اتصال چند یال خروجی به حالت ها

newو  notتشخیص -مثال



ادامه -تشخیص کلمات

whileتشخیص کلیدواژه -مثال

«وگرنه-آن گاه-اگر»دارای پنج ساختار 

جهت تشخیص چند کلمه
اتصال چند یال خروجی به حالت ها

newو  notتشخیص -مثال



ادامه -تشخیص کلمات

ترکیب چند کلیدواژه 



منابع

[اژدرها]

[ببر سبز]

[کوپر]

[فیشر]

[نیسان]


